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Özetçe 

Bu çal�� mada, yerel ikili örüntü (LBP) ve aktif konturlar 
kullanarak � ekil ve veriye dayal� desen bölütleme metodu 
sunuyoruz. Desen yap�l� imgeleri desen yap�s�ndan 
ar�nd�rmak için yeni LBP tabanl� yeni bir filtreden 
geçiriyoruz. “Filtrelenmi� ” ortamda, orijinal imgedeki her 
desen yap�l� bölge özgün bir ye� inlik da� �l�m� gösteriyor. Bu 
ortamda bölütleme problemini Bayes çat�s� alt�nda bir 
eniyileme problemi olarak ele al�yoruz. Kulland�� �m�z 
maliyet fonksiyonu veri terimi ve bölütlenecek nesnelerin 
� ekil bilgilerini beraberinde getiren bir önsel � ekil terimi 
içermektedir. Optimizasyon problemini düzey kümeleri 
tabanl� aktif konturlar kullanarak çözüyoruz. Sentetik ve 
gerçek desenli zorlu imgelerdeki test sonuçlar�m�z 
çal��mam�z�n etkinli� ini ve bunun yan� s�ra kapat�lma ve 
kay�p veri problemlerindeki gürbüzlü� ünü ortaya 
koymaktad�r.  

Abstract 

We propose a shape and data driven texture segmentation 
method using local binary patterns (LBP) and active 
contours. In particular, we pass textured images through a 
new LBP-based filter, which produces non-textured images. 
In this “filtered” domain each textured region of the original 
image exhibits a characteristic intensity distribution. In this 
domain we pose the segmentation problem as an optimization 
problem in a Bayesian framework. The cost functional 
contains a data-driven term, as well as a term that brings in 
information about the shapes of the objects to be segmented. 
We solve the optimization problem using level set-based 
active contours. Our experimental results on synthetic and 
real textures demonstrate the effectiveness of our approach in 
segmenting challenging textures as well as its robustness to 
missing data and occlusions.1 

1. Giri �  

�mge i� lemede temel bir ad�m olan imge bölütleme, bir 
imgedeki tektürel bölgelerin yal�t�lmas� veya bölgeler 
aras�ndaki s�n�rlar�n bulunmas� olarak tan�mlanabilir. �mge 
bölütleme farkl� perspektiflerden yakla� �lm��  bir problem 

                                                           
1 Bu çal�� ma Avrupa Komisyonu’nun FP6-2004-ACC-SSA-2 ve 
MIRG-CT-2006-041919 say�l� projeleri kapsam�nda desteklenmi� tir 

olmas�na ra� men hala zorlu� unu korumaktad�r. Bu 
perspektiflerden biri, bizim de çal��mam�zda kulland�� �m�z, 
aktif kontur yakla� �m�d�r [1, 2, 5, 6, 7, 8]. Çe� itli imge 
bölütleme problemlerinde piksel de� erlerinin, rengin, piksel 
de� erlerinin istatistiksel da� �l�mlar�n�n ortalamas� veya 
de� i� irli � inin ve kenar bilgisinin ay�rt edici rol oynayamad�� � 
durumlar vard�r. Bu tür senaryolarda desen, bölütleme 
problemini çözmede iyi bir öznitelik olabilir. �mge i� lemede 
desenin önemli rol oynad�� � birçok uygulama alan� vard�r. 
Bunlardan baz�lar� biyomedikal imge analizi, endüstriyel 
denetim, uydu imgelerinin analizi, imge veritabanlar�ndan 
içerik tabanl� geri kazan�m, doküman analizi, biyometrik 
kimlik do� rulama, bilgisayar grafikleri ve animasyonu için 
desen sentezi ve imge kodlamad�r. �mge bölütleme 
problemlerinde deseni etkin biçimde hesaba katma gere� i 
bölütleme probleminin çözümünü daha u� ra� t�r�c� hale 
getirir.   
Son y�llarda � ekil bilgisini bölütleme problemlerinde 
kullanmaya ilgi artmaktad�r. � ekil bilgisi prensipte bölütleme 
i� lemini daha etkin k�lsa da pratikte beraberinde getirdi� i 
çe� itli zorluklar vard�r. 
Bu çal��mam�zda amac�m�z, mevcut ba� ar�l� aktif kontur ve 
� ekile dayal� bölütleme metotlar�n� birle� tirerek, desen 
bölütleme problemlerinde kullanmakt�r. Bu çal��mada ilk 
katk�m�z olarak desen bölütleme problemini; ye� inlik 
de� erlerine dayal� imge bölütleme problemine indirgeyen 
LBP tabanl� bir desen filtresi geli� tirdik. Desen filtremiz 
filtrelenmi�  imgede mevcut imge bölütleme tekniklerini 
kullanabilme olana� �n� sa� lamaktad�r. �kinci katk�m�z ise 
parametrik olmayan yo� unluk kestirimi tabanl� önsel � ekil 
bilgisini desen bölütleme problemlerinde kullanmakt�r. 
LBP, merkez ve kom�u piksel de� erleri aras�nda s�ral� ikili 
kar� �la� t�rmalara dayal�, ayr�msama gücü yüksek bir desen 
analizi tekni� idir [4]. Desen yap�l� imgeleri desen yap�s�ndan 
ar�nd�rmak amac�yla LBP kullanarak bir desen filtresi 
tasarlad�k. Desen yap�l� imgeleri filtremizden geçirerek 
yap�sal olarak birbirinden ba� �ms�z piksel de� erlerlerine 
sahip ve piksel ye� inlik da� �l�mlar� aç�s�ndan birbirinden 
ay�rt edilebilen bölgelerden olu�an filtrelenmi�  yeni bir imge 
olu� turuyoruz. Daha sonra filtrelenmi�  imgede enerji 
denklemimiz için piksel de� erleri ve bölge etiketleri 
aras�ndaki kar� �l�kl� bilgi miktar�n� en büyülten eden bir veri 
terimi olu� turuyoruz. Ayr�ca � ekil uzay�nda Parzen yo� unluk 
kestirimi ile bir � ekil da� �l�m� kestirimi yaparak parametrik 
olmayan önsel � ekil bilgisi olu� turuyoruz. Daha sonra veri ve  



 
Figure 1- LBP de� erinin hesaplanmas�n�n grafiksel ifadesi. 
E� ikleme i� leminden sonra sol üst kö� edeki ikili say� ilk basamak 
kabul edilerek saat yönü s�ras�yla 8-bitlik LBP kodu 
olu� turuluyor.Daha sonra bu kodun onlu sistemdeki de� erini 
hesaplayarak merkez pikselimizin LBP de� erini buluyoruz. 
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Figure 2- a) Desenli yap�l� uçak resmi b) Filtreleme sonucu 
 
� ekil terimlerimizi Bayes çat�s� alt�nda birle� tiriyoruz. Enerji 
fonksiyonunu aktif çevritler kullanarak en küçükleyip 
bölütleme sonucuna ula� �yoruz. Yöntemimizin sentetik ve 
gerçek desenli imgelerdeki etkin ve gürbüz sonuçlar�n� 
deneysel sonuçlar� k�sm�nda sunuyoruz. 

2. Yerel � kili Örüntü Kullanarak � ekil ve 
Veriye Dayal� Desen Bölütleme 

2.1. LBP’ye Dayal� Desen Filtreleme  

LBP yerel uzamsal yap�y� betimlemede kullan�lan parametrik 
olmayan bir operatördür. LBP ayr�msama gücü yüksek desen 
analizi tekni� i olarak ilk [4]’te önerildi. LBP bir merkez 
pikselin kom�u piksel de� erleri ile aras�ndaki s�ral� ikili 
kar� �la� t�rmalardan olu� ur. LBP operatörü bir imgedeki her 
pikseli, kendisini çevreleyen 3x3’lük kom� uluk bölgesindeki 
kom�u piksellerini merkez piksel de� erine göre e� ikleyerek 
etiketler. E� er kom�u pikselin de� eri merkez pikselden 
büyükse veya e� itse kom�u piksel 1, küçükse 0 de� erini al�r. 
Böylece bir kom� uluk bölgesi için 8-bitlik bir LBP kodu 
olu� turulmu�  olur. Bu kodun onluk sistemdeki de� eri ise 
merkez pikseli çevreleyen 3x3’lük bölgedeki yerel yap�y� 
ifade eder (� ekil 1). LBP’nin matematiksel ifedesi a�a� �daki 
gibidir: 
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burada x merkez pikselin konumu, xi i indisli kom�u pikselin 
konumunu ve G(.) piksel ye� inlik de� erini ifade etmektedir.  
Bu yordam� uygulayarak piksel ye� inlik de� erleri 0 ile 255 
de� erleri aras�nda de� i� en LBP imgemizi olu� turuyoruz. Her 
LBP de� eri farkl� bir örüntüyü ifade etmektedir. LBP 
imgemizin histogram� ise bir desenin içinde 256 farkl� 
örüntünün her birine ne kadar s�kl�kla rastland�� �n� 

göstermektedir. LBP’nin farkl� gösterimleri de vard�r. 
Örne� in; 2 piksel uzakl�k kom�uluklu 8-bit ikili gösterim, 2 
piksel uzakl�k kom�uluklu 16-bit ikili gösterim ve 3 piksel 
uzakl�k kom�uluklu 24-bit ikili gösterimi gibi. � ekil 1, 1 
piksel uzakl�k kom�uluklu 8-bit ikili gösterimi ifade 
etmektedir. 2 piksel uzakl�k kom�uluklu 8-bit ikili 
gösteriminde 2 piksel uzakl�ktaki gri seviye de� erleri tam 
olarak bir piksel konumunun merkezine dü� mezse ye� inlik 
de� eri arade� erleme kullan�larak kestirilir. 
�deal durumlarda desen filtrelerinden beklenen, piksel 
ye� inlik de� erleri aç�s�ndan ba� �ms�z özde�çe da� �l�ma sahip 
tektürel bölgeler olu� turmalar�d�r. Fakat uygulamada desen 
filtreleri tamamen bu duruma uygun sonuçlara ula�amazlar. 
Yine de amaç desen filtresi kullanarak, desen bölütleme 
problemini piksel ye� inlik de� eri tabanl� imge bölütleme 
problemine indirgemektir. Bu amaçla desen yap�l� imgeleri 
desensel yap�dan ar�nd�r�p ye� inlik de� erleri da� �l�mlar� ile 
birbirinden ayr�labilen bölgelere sahip imgeler 
olu� turabilmek için bir LBP tabanl� desen filtresi öneriyoruz. 
Filtremizi bölütlemek istedi� imiz bölgeden bir yama alarak 
e� itiyoruz. E� itim evremiz asl�nda bölütlemek istedi� imiz 
bölgeden bir � ablon alarak bölgenin desensel yap�s� hakk�nda 
bilgi edinmekten ibarettir. E� itim imgemizden LBP uzay�nda 
yeni bir imge olu� turmak için 1. ve 2. denklemleri kullanarak 
x konumu her piksel ve ye� inlik de� eri için bir LBP de� eri 
olu� turuyoruz. Daha sonra LBP uzay�ndaki imgenin 
histogram�n� hesapl�yoruz.  
Ayr�k rastgele de� i� ken olan LBP de� erleri 8-bitlik ikili 
kodlar�n onluk sistemdeki kar� �l� � � oldu� u için LBP 
histogram�n� sürekli rasgele de� i� kenlerden olu� mu�  bir 
histogram olarak dü�ünemeyiz. LBP histogramlar� sele 
numaralar� ile bir desenin özgün yap�s�n� ifade ederler. 
Örne� in imge uzay�nda bir imgenin histogram�n� 
olu� turdu� umuzda 116. seleye en yak�n sele de� erleri 115 ve 
117’dir. Fakat LBP uzay�nda 116, (01110100)2 ikili say�s�n�n 
onluk sistemdeki kar� �l� � � oldu� u için yap�sal aç�dan 116’ya 
en yak�n sele de� erleri ikili sistemdeki kar� �l� � �ndan 1 bit 
farkl�l�k gösteren say�lard�r(Ör:117,118,124,244). Daha sonra 
test imgemizi (örne� in � ekil 2(a)) filtremizden geçiriyoruz. 
� lk olarak LBP uzay�ndaki görüntüsünü olu� turuyoruz. Daha 
sonra her piksel için kendisi merkez piksel olacak � ekilde 
17x17’lik pencereler olu� turuyoruz. Her pencerenin 
histogram�n� e� itim imgemizin histogram� ile L1 uzakl�k 
metri� i kullanarak kar� �la� t�r�yoruz. �ki histogram aras�ndaki 
L1 uzakl�k metri� inin matematiksel ifadesi a�a� �daki gibidir: 
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He� itim ve Htest e� itim ve test imgelerinin histogramlar�n� ifade 
etmektedir. n ise histogramlar�n sele say�lar�n� ifade 
etmektedir. Daha sonra her pencerenin L1( e� itim testH ,H ) 

uzakl�k de� erlerini piksel ye� inlik de� eri olarak merkez 
piksellere at�yoruz. 
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Bu i� lemi LBP uzay�ndaki test imgemizin her pikseli için 
uygulayarak filtrelenmi�  imgemizi elde ediyoruz. E� er 
pencerenin içindeki desen e� itim imgemizdeki desene 
benziyorsa o pencerenin merkez pikseli filtrelenmi�  imgede 
dü�ük ye� inlik de� erine sahip oluyor. E� er e� itim 
imgesinden farkl� bir desen ise yüksek ye� inlik de� erine 
sahip oluyor. � ekil 2(a)’daki desen yap�l� imge için L1 
uzakl�k de� erlerinden olu�mu�  filtreleme sonucu � ekil 
2(b)’de görebilirsiniz. 
LBP uzay�ndaki her piksel de� eri, kendi etraf�ndaki yap�sal 
özellikleri ifade etti� i için, bu uzayda pencereler kullanarak 
kar� �la� t�rma yapmam�z bize pencereler içindeki her pikselin 
yap�sal özelliklerini hesaba katma olana� � vermektedir. 
Bundan dolay� piksel de� erlerine atad�� �m�z  L1 uzakl�k 
de� eri desen yap�m�z hakk�nda hesaba katt�� �m�z güçlü 
bilginin sonucudur. Bu durum desen filtremizi gürbüz bir 
filtre yapmaktad�r. Bununla birlikte pencereleme i� lemi 
filtreleme s�ras�nda bölgelerin s�n�rlar�nda yumu�atmaya 
neden olmaktad�r. Pencereleme s�ras�nda bir pencere iki 
farkl� bölge taraf�ndan payla� �ld�� �nda s�n�rlarda yumu� atma 
meydana gelmektedir. Yumu�atma desensel yap�ndan 
ar�nmak için iyi bir etkidir ancak s�n�rlarda s�n�rlarda 
yumu�atma etkisine neden olmaktad�r. Yine de pencereleme 
i� leminin filtremize katt�� � gürbüzlük yumu�atma etkisinden 
çok daha önemli bir unsurdur. Ayr�ca yumu�atma etkisinin 
birçok yakla� �m ile minimize edilmesi mümkündür. Örne� in 
s�n�rlarda daha küçük pencere ölçüleri kullan�labilir. 
Pencerelerin ölçüleri s�n�rlardaki pencerelerin içindeki 
tektürelli� e göre küçültülebilir. Pencerelerin içindeki entropi 
bir tektürellik kriteri olarak al�nabilir. 

2.2. Enerji Fonksiyonu 

Çal��mam�zda filtrelenmi�  imge uzay�nda bölütleme 
problemini bir en iyileme problemi olarak ele al�yoruz. Veri 
terimimizi ve önsel � ekil bilgisi terimimizi Bayes çat�s� 
alt�nda birle� tiren bir enerji denklemi (4) kullan�yoruz.  

)(log)|(log)( CpCdatapCE C--=                (4) 

Denklemimizdeki veri ve önsel � ekil bilgisi terimlerinin 
seçimini s�radaki alt bölümlerde anlat�yoruz. 
 
2.2.1. Veri Terimi 
 
Filtreleme i� lemini ile desen bölütleme problemini ye� inlik 
de� erlerine dayal� imge bölütleme problemine indirgedik. 
Filtrelenmi�  imgede kar� �l�kl� bilgi miktar�na dayal� bir veri 
terimi olu� turuyoruz [2]. Bununla birlikte kulland�� �m�z veri 
terimi haricinde ba� ka veri terimleri kullanmam�z da 
mümkün. Desen filtremiz; özellikle birörnek desenli 
imgelerde; piksel ye� inlik da� �l�mlar� aç�s�ndan kolayca 
birbirinden ayr�labilen bölgelerden olu�mu�  ba�ar�l� 
filtreleme sonuçlar� verdi� i için ortalama ve de� i� inti gibi 
daha basit öznitelikler kullanan mevcut imge bölütleme 
yöntemleri kullanmam�z da mümkün [1]. Fakat birörnek 
olmayan zorlu desenlerde kullan�lan desen filtresi temiz 
filtreleme sonucu vermesi mümkün olmayabilir. Filtreniz 
gürültülü filtreleme sonucu verdi� i zaman di� er veri 
terimlerini kullanmak tatmin edici bölütleme sonuçlar� 
vermez. Çal��mam�zda birçok veri terimi denedik ve tatmin 
edici bölütleme sonuçlar�na ula� t�k ancak çözümü 
genelle� tirmek için farkl� tipteki ye� inlik da� �l�mlar�nda 
kullan�labilen parametrik olmayan kar� �l�kl� bilgi miktar�na 

dayal� veri terimini kulland�k [2]. Bunun �� �� �nda bölütleme 
problemini piksel ye� inlik de� erleri ile bölge etiketleri 
aras�ndaki kar� �l�kl� bilgi miktar�n�n en üst düzeye ç�kar�lmas� 
olarak ele ald�k. Kulland�� �m�z veri terimi a� a� �daki gibidir: 

             ˆ( ( ); ( ))
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(.)Î ye� inlik de� erleri (G(x)) ve ikili etiketler ))(( XL
C
r  aras� 

kestirilmi�  kar� �l�kl� bilgi miktar�n� ifade etmektedir. W  

imge alan�n� ve X ise piksel indisini ifade etmektedir.  
  

2.2.2   Önsel � ekil Bilgisi Terimi 
 
Kay�p veri, örtme veya dü�ük kalite promlerine haiz 
imgelerdeki bölütleme problemlerinde önsel � ekil bilgisi 
bölütlemeyi iyile� tirebilir. � ekil terimi için [3]’teki 
parametrik olmayan önsel � ekil bilgisi yakla� �m� kulland�k. 
Rasgele seçilmi�  bir � ekil için olabilirli� in 
de� erlendirilebilece� i, � ekil uzay�nda Parzen yo� unluk 
kestirimi kullanarak bir parametrik olmayan önsel � ekil 
da� �l�m� olu� turuyoruz. Yo� unluk kestirimimiz a�a� �daki 
gibidir: 
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Denklem (6) e� riler uzay�nda bir Parzen yo� unluk 

kestirimidir. n e� itim � ekillerinin say�s�n�, C
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ifade etmektedir. s  Gauss çekirdek ölçüsü, 
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uzay�nda uzakl�k metri� ini ifade etmektedir. �ki tip uzakl�k 
metri� i kulland�k. Bunlar � ablon metrik ve imzal� uzakl�k 
fonksiyonlar� aras� L2 uzakl�� �d�r. � ablon metrik � ekillerin içi 
1 d�� � 0 de� erlerini alm��  iki I1 ve I2  ikili e� lemi aras� L1 
uzakl�� � olarak tan�mlanabilir: 
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L2 uzakl�� � ise iki imzalanm��  uzakl�k fonksiyonu aras�ndaki 
uzakl�k normudur. Desen bölütlemeyi düzey kümeleri 
kullanarak, denklem (4)’deki enerji denklemimizi bay�r ini� i 
metoduyla çözmek suretiyle yap�yoruz. Her döngü ad�m� 
s�ras�nda hareket eden e� ri e� itim e� rilerinde oldu� u gibi 
hizalanmaktad�r. 

3. Deneysel Sonuçlar 

Deneylerimizde farkl� � ekiller için do� al ve sentetik desenli 
imgeler kulland�k. Kulland�� �m�z sentetik desenleri Brodatz 
veritaban�ndan seçtik ve deneylerimizde el ve uçak � ekilleri 
kulland�k. Test imgelerimizi piksel ye� inlik de� erleri 
da� �l�m� aç�s�ndan ayr�lmas� zor desenlerden seçerek 
olu� turduk. � ekil uzay�m�z için 11 farkl� uçak ve 6 farkl� el 
� ekli kulland�k. � ekil uzay�m�z� olu� tururken duru�  
farkl�l�klar�ndan do� acak farkl�l�klar� elemek için e� itim 
� ekillerimizi [6]’daki hizalama metoduna göre hizalad�k. 
 

3.1     Birörnek Desenlerde Bölütleme Sonuçlar�: 

� ekil 4(a)’da kazak ve paspas desenlerinden al�narak 
olu� turulmu�  iki desenli bölgemiz var. Bu desenler 
aras�ndaki kontrast fark� dü�ük ve birinci dereceden olas�l�k 
yo� unluk fonksiyonlar� benzer bölgelerdir. Bundan dolay�  



  
     (a)        (b) 

  
     (c)        (d) 

Figure 4- (a) Test imgesi ve e� rinin ilk pozisyonu (b) Filtreleme 
sonucumuz (c) Bölütleme sonucumuz (d) [2]’deki teknik ile desen 
filtresi kullanmadan bölütleme sonucu 
 
di� er öznitelikleri kullanarak bu bölgeleri birbirinden ay�rt 
etmek zordur. El � ekli kulland�� �m�z desenli test imgemizde 
elde etti� imiz tatmin edici bölütleme sonucunu � ekil 4(d)’de 
görebilirsiniz. 

3.2  Birörnek Olmayan Desenlerde Bölütleme Sonuçlar�: 

Birörnek olmayan desenlerde yap�sal olarak analizi zor olan 
test imgeleri kulland�k. Birörnek olmayan desenlerdeki 
zorluk, di� er desen yap�lar�na benzer özellikler gösteren 
birçok deseni ihtiva etmeleridir.Bu sebepten desen analiz 
metotlar�n�n birörnek olmayan desenleri tan�mlama ve di� er 
desenlerden net olarak ay�rt etme konusunda sorunlar 
gözlenebilir. Bizim desen filtremiz birörnek olmayan 
desenlerde gürültülü sonuçlar vermesine ra� men kar� �l�kl� 
bilgi miktar�na dayal� veri terimi ve önsel � ekil bilgisi 
terimimiz yard�m�yla tatmin edici bölütleme sonuçlar�na 
ula� �yoruz (� ekil 5). 
 
 3.3  Kapat�lm� �  � ekillerde Bölütleme Sonuçlar�: 

� ekil 6(a)’daki desenli imgede uçak � eklinin uç k�sm�n� 
kapatt�k. � ekil 6(b)’deki bölütleme sonucunda  e� rimiz, uçak 
nesnesinin kapat�lm��  k�s�mlar�n� e� itim � ekillerinden 
olu�mu�  � ekil uzay�m�zdan gelen önsel � ekil bilgisinden ve 
filtrelenmi�  imgeden gelen veri bilgisinden yararlarak 
kestirim yapmaktad�r. Algoritmam�z�n imgedeki nesnenin 
kapat�lm��  k�sm�na dair önsel bir bilgisi yoktur. 

4. Sonuç 

Bu çal�� mada, yerel ikili örüntü (LBP) ve aktif konturlar 
kullanarak � ekil ve veriye dayal� bir desen bölütleme metodu 
sunduk. Desen yap�l� imgeleri desen yap�s�ndan ar�nd�rmak 
için yeni LBP tabanl� yeni bir filtreden geçirdik. 
“Filtrelenmi� ” ortamda, bölütleme problemini Bayes çat�s� 
alt�nda bir eniyileme problemi olarak ele ald�k. Maliyet 
fonksiyonu olarak kar� �l�kl� bilgi miktar�na dayal� veri terimi 
ve bölütlenecek nesnelerin � ekil bilgilerini beraberinde 
getiren bir önsel � ekil teriminden olu�an bir maliyet 
fonksiyonu kulland�k. Optimizasyon problemini düzey 
kümeleri tabanl� aktif konturlar kullanarak çözdük. Sentetik 
ve gerçek desenli zorlu imgelerdeki test sonuçlar�m�zla  
 

  
    (a)       (b) 

  
    (c)       (d) 

� ekil 5-(a) Birörnek olmayan desenlerden olu� turulmu�  test imgesi 
(b) Filtreleme sonucumuz (c) Bölütleme sonucumuz (d) [2]’deki 
teknik ile desen filtresi kullanmadan bölütleme sonucu 
 

  
(a)   (b) 

� ekil 6- a) Kapat�lm��  desen yap�l� nesne b) Bölütleme sonucumuz 
 
çal��mam�z�n etkinli� ini ve bunun yan� s�ra kapat�lma ve 
kay�p veri problemlerindeki gürbüzlü� ünü gösterdik.  
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